. YARIYIL

Bagmtilar ve Baginti Grafikleri, Fonk_giyonlar, Limit. Siureklilik, Tirev ve Tiirev Kurallari,
Diferansiyel.Max.Min.Problemleri, Egri Cizimler, Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar ve Tiirevleri.

Vektor Uzaylari, Uygulamalari, E3 ve En Uzayinda Dogrular ve Diizlemler, Konikler, Genel Ikinci
Dereceden Egriler, Koordinat Sistemleri, Yiizeyler, Kuadratik Yiizeyler, Regle Yiizeyler.

Vektorler, Kinematik, Newton Yasalar1 ve Uygulamalari, Is ve Enerji, Cok Pargacikli Sistemler ve
Carpisma, Donme Kati Cisim Dinamigi, Kati Cisimlerin Dengesi, Salimimlar, Kiitle Cekimi, Sicaklik ve
Genlesme, Is1 ve Termodinamigin Birinci Yasas1, Gazlarin Kinetik Teorisi ve Termodinamigin Ikinci Yasasi.

1. YARIYIL

Integral Kavrami, Belirli Integralin Uygulamalari, Integral Alma Yéntemleri, Diziler ve Seri Kavramina
Giris.

Onermeler ve Kiimeler, Onermeler Cebiri, Kiimeler Cebiri Fonksiyonlar Bagintilar ve Denklik Bagntisi,
Kismi Sirali, Tam Sirali Kiimeler, Sira Koruyan Déniisiimler, Sirasal Esyap1 Déniisiimleri, Iyi Sirali Kiimeler.

Yik ve Temel Kavramlar, Elektrik Alami, Akil ve Gauss Yasasi, Elektirk Potansiyeli ve
Uygulamalari,Dielektrikler ve Sigalar, Akim ve Direng, Elektromotor Kuvvet ve Elektrik Devreleri, Magnetik
Alan, Biot-Savart ve Amper Yasalari, Indiksiyon ve Faraday Yasasi, Elektromagnetizma, Isigmn Kiiresel
Yiizeylerden Yansima ve Kirilmasi.

Temel bilimsel kavramlar, Bilgisayarin tarihgesi, Bilgisayarlarin yapisi, Bilgisayarlarin tiirleri,
Bilgisayar kullanimi, Say1 sistemleri, Akis diyagramlari, Isletim sistemleri, BASIC programlama dili.

. YARIYIL

Diziler, Seriler, Pozitif Terimli Serilerin Karakterlerinin Belirtilmesi i¢in Kurallar, Degisik Isaretli
Seriler, Fonksiyonlarin Seriye Acilimi, Serilerle Islemler, Fouriyer Serileri, Kompleks Sayilar, Cok Degiskenli
Fonksiyonlar.

Matrisler ve Lineer Denklem Sistemleri, Ozel Matrisler Lineer Denklem Sistemlerinin Elementer
Islemlerle Cozimii, vektor ve vektor Uzaylar, Dizlemde vektorler, vektor Uzaylari, Alt Uzaylar, Lineer
Bagimsizlik ve Taban, Koordinatlar, Bir Matrisin Ranki, Determinantlar.

Diferensiyel Denklem, Coziimler ve Cesitleri. Tam Diferensiyel Denklemler, Lineer, Bernaulli, Riccati
Denklemleri, N.Basamaktan Lineer Denklemler, Wronskiyen, Belirsiz Katsayilar Y 6ntemi.

Giris, Temel Kavramlar, Cifte Oran, Paralellik ve Sonsuzluk, Uygulamalar, Konikler ve Kuadratik
Yiizeyler, Euclidean Olmayan Geometri, Topoloji, Yiizeylerin Topolojik Olarak Siniflandiriimasi.

BASIC Programlama dilinde dosyalama, Sirali erisimli dosyalar, Rastgele erisimli dosyalar, Editorler
(PW), Hazir grafik ¢izim programlari.




V. YARIYIL

‘ Iki Kath Integraller, U¢ Katli Integraller, Iki ve Ug Kath Integrallerde Degisken Déniisiimii, Katki
Integrallerin Uygulamalari, vektorel Analiz.

Carpim Uzaylari, Lineer Doniisiimler ve Matrisler, Bir Lineer Doniisiimiin Ranki ve Cekirdegi, Bir
Lineer Doniisiimiin Matrisi, Matris Uzaylari, Lineer Doniistimlerin vektor Uzaylari Benzerlik, Dual Uzay,
Ozdeger ve Ozvektorler.

Laplace Dontisiimii, Sabit Katsayili Lineer Diferensiyel Denklem ve Sistemlerinin Laplace Doniistimii
ile Coziimleri, Baslangig Deger Problemleri, Simir Deger Problemleri, Ozdeger Problemleri, Degisken Katsayili
Lineer Denklemler, Serilerle Czme, Frobenius Yontemi, Legendre, Bessel ve Hipergeometrik Denklemler.

PASCAL Programlama dili, Program yapisi, veri tipleri, PASCAL’da alt programlar, Dosyalama.

Temel kavramlar,Matematiksel tiimevarim, Dogal sayilar, Tamsayilar, tamsayilarda toplama ve
carpmanin Ozellikleri, tamsayilarda boliinebilme, Modiiler aritmetik, Euler ve format teoremleri, Bir
bilinmeyenli dogrusal kongriianslarin ¢6ziimii, Cin kalan teoremi, Rasyonal, Reel sayilar, ve kompleks sayilar.

V. YARIYIL

Temel Kavramlar, Matematiksel Tiimevarim, Dogal Sayilar, Tamsayilar, Tamsayilarda Boéliinebilme,
Modiiler Aritmetik, Gruplar, Alt Gruplar, Bir Kiimenin Urettigi Alt Grup, Normal Alt Gruplar, Béliim Gruplari,
Homomorfizmalar, [zomorfizma Teoremleri, Simetrik Gruplar, Sonlu Abel Gruplari, Sylow Teoremleri.

Uzay Geometri, Euclid Uzay1, Riemann Uzayi, Frenet Formiilleri, Yiizeyler Teorisi, Ikinci Kuadratik
Form.

Birinci Basamaktan Denklemler, Ikinci Basamaktan Denklemler, Cauchy Problemi, Green Formiilii,
Siir Deger Problemi, Baslangic Deger Probemi, Baslangi¢ ve Sinir Deger Problemi.

Reel Sayilar, Reel Say1 Dizileri ve Serileri, Reel Sayilarda A¢ik Kiime, Kapali Kiime ve Komsularla
Ilgili Ornekler, Sayisal Fonksiyonlar, Metrik Uzaylar, Tam Uzaylar, Borel Lebeseue Teoremi.

Verilerin Diizenlenmesi ve Analizi, Rastgele Degiskenler, Baz1 Kesitli Olasilikli Dagilimlar, Siirekli
Rastgele Degiskenlerin Dagilimlari.

Windows ortamlarinin 6grenimi ve kullanimi, Windovs ortaminda yazilim programlari (WordPaad,
Winword, Excel), Windows ortaminda Virtual Basic ile program yazilimi, Windowsta ¢oklu ag baglantilar1 ve
internet uygulama programlari, Windowsta JAVA kullanimi, JAVA seript kullanimi, Internet hakkinda bilgi,
viriis programlar1 hakkinda bilgi.

Sayisal teknikler, Dogrusal denklem sistemleri, Sayisal hesaplamalardaki hatalar, Operatdrler ve
aralarindaki bagintilar, Polinomlarin koklerinin bulunmasi.




VI. YARIYIL

Halkalar, Halka ve Cisim Tanimlari, Polinom Halkalar1, Alt Halka ve Idealler, Halka Yapisin1 Koruyan
Déniisiimler, Tamlik Bolgesinde Aritmetik, Asal ve Maksimal idealler, Asal Cisimler, Cisim Teorisi, Cisim
Genislemeleri, Cebirsel Genislemeler, Transandant Genislemeler, Galois Teorisi, vektor Uzaylari, Modiiller,
Neother Izomorfizma Teoremleri.

)

Kompleks Sayilar, Nokta Kiimeleri Yol ve Bélgeler, Holo-Morf Fonksiyonlar, Diziler ve Seriler,
Kompleks Integral, Laurent Serisi ve Rezidii Teorisi.

Topoloji Yapilar, Ac¢ik Kiimelerle Topolojik Yapilarin Kurulmasi, Kapali Kiimeler, Kuratowski
Yontemiyle Topolojik Yapilarin Kurulusu, Komsularla Topolojik Yapilarin Kurulusu, Siirekli Fonksiyonlar,
Yerel Siireklilik, A¢ik, Kapali Doniigsiimler, Topolojilerin Karsilastirilmasi, Doniistimlerle Kondurulan Topoloji,
Ayirma.

Bilgisayar aritmetigi, Aritmetik islemlerde hata olusumu, Sonlu fonklar, Faktoriyel fonksiyonlar ve
polinomlar, Enterpolasyon, Dogrusal denklem sistemleri, Dogrusal olmayan denklemler, Sayisal tiirev, Sayisal
integral, Adi diferensiyel denklemlerin niimerik ¢oztimleri

Orneklem Segimi, Orneklem Dagilimlar1 ve Tahmin Etme, Hipotez Testi, Ki-Kareye Dayanan Onemlilik
Testleri, Regresyon ve Korelasyon.

Windows ortaminda Virtual Basic ile program yazilimi, Windows ortaminda PASCAL lisani ile program
yazilimi, Bilgisayar donanimi, proje.

Tensorler, (O,K) Tip Antisimetrik Tensorler, Diferansiyel Formlar, Antisimetrik Tensorlerin Gradyati,
vektor Alanlarinin Paralel Taninmas.

VII. YARIYIL

Kiimelerin Sayilabirligi, Dogrusal Uzaylar, Alt Uzaylar, Hamel Tabanlari, Zorn Lemmasi, Dogrusal
Dontisiimler, Metrik Uzaylar, Matrik Uzayda Topolojik Kavramlar, Siirekli Fonksiyonlar, Normlanmis Uzaylar,
Banach Uzaylar1 ve Hilbert Uzaylaria Giris.

Vektorler, Ug Boyutlu vektorlerin Tiirevleri, vektorlerin integralleri, Genel Koordinatlar.

VI YARIYIL

Normlu Uzaylarda ve Banch Uzaylarinda Temel Teoremler, Eslek (Adjoint) Déniisiimler ve Yansimali
Uzaylar, I¢ Carpim Uzaylar1 ve Hilbert Uzaylari, I¢ Carpim Uzaylari, Hilbert Uzaylari, I¢ Carpim ve Hilbert
Uzaylarinda Dikeylik, Dikey ve Birim Dikey Kiimeler, Hilbert Uzaylar1 Uzerinde Fonksiyoneller.

. Ozdeger ve Ozvektorler, Lineer Islemciler, Benzerlik Déniisiimleri, Uniter ve Ortogonal Islemciler, Bir
Islemcinin Ozdeger ve Ozvektorleri, Matrislerin Kosegenlestirilmesi, Kuadratik Formlar ve Matris Fonksiyonlar,
Varyasyonlar Hesabi.




VII. — VIII. YARIYIL SECMELI DERSLER

Temel Kavramlar, Integral Denklem Diferensiyel Denklem iliskisi, Fredhilm Integral Denklemleri,
Volterra Integral Denklemleri.

Carpim ve Bolim Uzaylari, Yakinsama, Dizilerin Yakinsamasi, Aglarmm Yakinsamasi, Siizgecler,
Ayirma Aksiyonlar, Tikizlik (Kompaktlik) Tikizims1 Uzaylar, Tikiz Uzaylar, Yerel Tikiz Uzaylar, Bagmtil
Uzaylar.

) Lebesgue Integral Kuraminin Tekrari, Lebesgue Uzaylari, Yakinsama Tirlert, Olgiimlerin Ayrisimi,
Olgtimlerin Dogurulusu, Carpim Olgiimleri.

Kompleks Sayilar, Nokta Kiimeleri Yol ve Bolgeler, Holomorf Fonksiyonlar, Diziler ve Seriler,
Kompleks integral, Laurent Serisi ve Rezidiil Teorisi, Konform Déniisiim, Konform Dontisiimiin Uygulamalari,
Schwarz-Christoffel Doniisiimii, Poisson Tiiriinden Integral Formiilleri, Fonksiyonlara iliskin Ek Kuram, Tekil
Notlar ve Sifir Yerleri, Riemann Yiizeyleri.

Cisim genislemeleri, pargalanma cisimleri, normal genislemeler, cyclotomic cisimler, pergel ve cetvelle
yapilabilir ¢izimler.

Polinomun Galois grubu, ¢oziilebilir gruplar, kok alma ile denklem ¢o6ziimii, Derecesi 5 den kiigiik
polinomlarin ¢6ziimii, degerlendirmeler.

Fortran programlama dili, Fortran programlama dilinde dosyalama, Fortran programi kullanarak niimerik
¢oziimlerin elde edilmesi, proje.

Fotranda alt programlar, Newton-Rophson yontemi, Bir polinom kdklerinin bulunmasi, Dogrusal
denklem sistemlerinin ¢oziimlemeleri, Gauss-Siddex yontemi, proje.Cisim Genislemeleri, Par¢alanma Cisimleri,
Normal Genislemeler, Galois Teorisi, Polinomun Galois Grubu, Coziilebilir Gruplar, Kok Alma ile Denklem
Coziimii, Derecesi S Den Kiigiik Polinomlarin Coziimii.

Matematikte Guncel Konularin Seminerlerle Aktarilmasi.
Matematikte Guincel Konularin Seminerlerle Aktarlmasi.

Metrik tanimi, Norm tanimi, Ac¢ik ve kapali yuvarlar, A¢ik ve kapali kiimeler, Kiime i¢i, Kapanisi,
Yigilma noktalari, Smirt ve disi, Dizi ve degme ve limit noktalari, Siireklilik, Diizgiin siireklilik, Topolojik es
yap1 ve diizgiin topolojik es yapi doniistimleri, Metriklerin denkligi ve diizglin denklik, Kompaktlik, Dizisel
kompaktlik ve tamamen sinirli uzaylar, IR de kompaktlik, Baglantililik ve yol baglantililik. Ayrilabilir uzaylar ve
Bair kategori teoremi, Arzela-Ascoli Teoremi, Sabit nokta teoremi.

Yaklasim teorisi, normlu uzaylarda lineer operatdrlerin Spektral teorisi, normlu uzaylarda kompakt
lineer operatorler ve onlarin spektrumu, Smirh self-Adjoint operatorlerin spektral teorisi, Hilbert uzaylarinda
sinirsiz lineer operatorler.

Cin ve Hint uygarliklarinda Bilim ve Teknoloji, Cin uygarliginda astronomi, aritmetik, cebir, geometri
calismalari. Cin uygarliginin daha sonraki uygarliklara etkisi. Hint uygarliginin bilimsel kaynaklari, astronmi,
aritmetik, cebir ve geometri caligmalari. Cesitli uygarliklara etkileri. Misir Mezopotamya ve Hellnik caglarda




bilim: Misirda matematik (Say1 sistemleri, dort islem, geometri), astronomi, (Kozmoloji, takvim, giin, saat,
birimleri ve olgiileri). Mezopotomyada matematik (Sayi sistemleri, dort islem, geometri), astronomi, (Kozmoloji,
takvim, giin, saat, birimleri ve Ol¢iileri). Yunanda bilimsel ¢aligmalarin baglamasi Thales, Anaksimenes,
Anaksaqoras, Parmenidis Platon ve Aristo’nun bilime katkilari.

Hellenistik, Roma ve Karanlik Caglarda Bilim: Hellenistik ¢ag: Geometrinin kurucusu Oklit, Giines
merkezli sistemin kurucusu Aristarkos, statik, hidrostatik, sonsuz kiigiikler hesabinin kurucusu Arsimedes,
mekanik okul temsilcileri Romalilarin bilim anlayisi, tinlii mimar mithendis Vitrivius, Agripoa, ansiklopedistler,
Varro, Plinius, Cato, Latin edebi dilini kuran Lucretius, Cicero, Diinyanin bir krallik ¢aga girmesinin nedenleri,
Din, bilim- felsefe ¢aligmalari, Krallik ¢agda bilimsel g¢aligmalar.

Ekonominin konusu, Tanimlar1, Iktisadi konularin 6zellikleri Diger bilimlerle iliskisi, Yontem, Amag ve
boliimleri, Temel Iktisadi kavramlar, Fiyat teoremi, Talep kanunu ve talep egrisi, Talep esnekligi, Arz, Arz
kanunu ve egrisi, Arz esnekligi, Fiyatlarm belirlenmesi, Tiiketici dengesi, Biitce dogrusu, Farklilik egrileri,
Tiiketici tercih degisimi ve tiiketici dengesi, Firme analizi, Giderler, Gelirler, Kar max., Uretim miktar;, Tam
rekabet piyasasi, Eksik rekabet piyasasi, Tanimi, Tiirleri, Monopol, Monopson, Cift monopol, Oligopol,
Monopolcii rakabet piyasasi, Boliisiim teorisi.

GSMH, SMH, MG, Nominal ve reel toplam ve kisi bagina MG, Tiiketim, Tasarruf, Yatirim Fonksiyonu,
Capraz ve hizlandiran modeli, Paranin tanimi, 6nemi, tarihsel gelisimi, Farkli ¢esitli kaydi para, Para sistemi, D1sg
ticaret, onemi, Kars.ost. teorisi, Dig ticaret oranlari, Dis ticaretin fiyata ve gelire etkisi, D1s 6demeler bilangosu,
Devaliiasyon, Devaliiasyonun dis ddemeler bilancosuna etkisi, Iktisadi biiyiimenin ve kalkinmanin &nemi,
Tanimlar, Az gelismis lilkelerin yapisal 6zellikleri, Biiylime sorunlari, enflasyon.

Analizde giincel konularin seminerlerle incelenmesi.

Uygulamali Matematik’te giincel konularin seminerler yapilarak incelenmesi.

Cisim genislemeleri, Normal ve ayrilabilir genislemeler, Galois teorisi, Bir polinomun Galois grubu, Galois
teorisinin temel teoremi ve uygulamalari.

Belirlenen bir konunun 6grenci tarfindan arastirilmasi, elde edilen bilgilerin derlenmesi ve sunulmasi




