LYARIYIL

Gerg¢il Sayilar ve Fonksiyonlar, Limit ve Siireklilik, Tiirev ve Uygulamalari, Diferansiyel, Belirsiz ve
Belirli Integraller, Uygulamalari, Trigonometrik, Logaritma, Eksponansiyel Fonksiyonlar.

Vektorler, Kinematik, Newton Yasalar1 ve Uygulamalari, Is ve Enerji, Cok Pargacikli Sistemler ve
Carpisma, Donme, Kati Cisim Dinamigi, Kati Cisimlerin Dengesi, Salimimlar, Kiitle Cekimi, Sicaklik ve
Genlesme, Is1 ve Termodinamigin Birinci Yasasi, Gazlarin Kinetik Teorisi ve Termodinamigin Ikinci Yasasi

FL-1-H On Hazirlik (Grafik Cisimleri, Hata Hesaplari, Deney Analizi)
FL-1 M1 Uzunluk Ol¢meleri

FL-1 M2 Yogunluk Olgmeleri

FL-1 M3 Ivmeli Dogrusal Hareket (Hava raylarinda)

FL-1 M4 Siirtlinme ve Siirtiinmeli Hareket

FL-1 M5 Carpismalar (Hava raylarinda)

FL-1 M6 Harmonik Hareket

FL-1 T1 Is1 iletimi

FL-1 T2 Kat1 Cismin Isinma Is1s1

FL-1 T3 Gaz Yasalari

Madde ve Enerji, Atom Yapisi, Kimyasal Baglar, Molekiil Geometrisi, Kimyasal Esitlikler ve Nicel
Bagintilar, Gazlar, Sivilar ve Katilar, Oksijen ve Hidrojen, Cozeltiler, Elektrokimya, Ametaller [.Kisim

ILYARIYIL :

Hiperbolik Fonksiyonlar, integral Alma Yontemleri, Sonsuz Dizi ve Seriler, Kuvvet Serileri, Taylor ve
Maclaurin Agilimlari, Belirsiz Bic¢imler, Diizlemsel Egriler, Daire, Elips, Parabol, Hiperbol, Kutupsal
Koordinatlar.

Yiik ve Temel Kavramlar, Elektrik Alan1, Aki ve Gauss Yasasi, Elektrik Potansiyeli ve Uygulamalari,
Dielektrikler ve Sigalar, Akim ve Direng, Elektromotor Kuvvet ve Elektrik Devreleri, Magnetik Alan, Biot-
Savart ve Amper Yasalari, indiiksiyon ve Faraday Yasasi, Elektromagnetizma, Isigin Diizlemsel Yiizeylerden
Yansima ve Kirilmasi, Isigin Kiiresel Yiizeylerden Yansima ve Kirilmasi.

FLII-1. Dgru Gerilim ve Akim Olgmeleri

FLII-2. Degisken Gerilim ve Akimlar

FLII-3. Faz Farki Olgmeleri

FLI1I-4. RC Devreleri

FLII-5. Koprii ile Olgmeler

FLII-6. Termogift

FLII-7. Isinin Elektriksel Esdegeri ve Kizgin Flamanli Lambanin Isik verimi
FLI1I-8. Mercekler

. Ametaller I1.Kisim, Kimyasal Kinetik ve Kimyasal Denge, Kimyasal Termodinamik, Asitler ve Bazlar,
Iyonik Denge, Metaller, Kompleks Bilesikler, Organik Kimya, Cekirdek Kimyasi




HI.YARIYIL :

Vektorler, Skaler Carpim ve vektorel Carpim, vektor Fonksiyonlari, T,N,B vektorleri, Matrisler,
Determinatlar, Lineer Denklemler, Cok Degiskenli Fonksiyonlar, Kismi Tiirev ve Uygulamalari, Cok Kath
Integraller.

Tek Serbestlik Dereceli Sistemlerde Salinimlar, Cok Serbestlik Dereceli Sistemlerde Salinimlar ve
Salmim Kipleri, Zorla Salimm ve Rezonans, [lerleyen Dalgalar ve Dalga Direnci, Yansima, Grup Hiz1 ve
Atmalar, Iki ve U¢ Boyutlu Dalgalar, Polarizasyon ve Cift Kirilim, Girisim ve Kirinim.

RC Devreleri

Basit Mekaniksel Salingan

Basit Elektriksel Sistem
Ciftlenimli Mekaniksel Salinganlar
Ciftlenimli Elektriksel Salinganlar
Iletim Yollar1

Duran Dalgalar

Kutuplanma

Temel Kavramlar, Diferansiyel Denklem Olusumu, Birinci Mertebe Lineer Diferansiyel Denklemler,
Degiskenleri Ayrilabilir, Homojen Denklem, Tam Denklem, N Mertebeli Lineer Diferansiyel Denklemler, Sabit
Katsayili Lineer Homojen Denklemler, Sabit Katsayili Lineer Denklemler, Belirsiz Katsayilar Yontemi,
Sabitlerin Varyasyonu, Degisken Katsayili Lineer Denklemler, Ikinci Mertebe Denklem Ornekleri, Lineer
Diferansiyel Denklemlerin Kuvvet Serileriyle Coziimleri, Bessel, Legendre Denklemleri, Laplace Doniistimii.

IV.YARIYIL :

Vektor Tiirevleri, Gradyen, Diverjans ve Rotasyon, vektdr Alanlari, Cizgi Integrali, Yiizey ve Hacim
Integralleri, Diizlemde Green Teoremi, Diverjans Teoremi, Stokes Teoremi, Korunumlu Alanlar, Egrisel
Koordinatlar, Kompleks Analiz.

Michelson, Morley Deneyi ve Isik Hizimin Sabitligi, Lorentz Déniisiimleri, Enerji Kiitle Iligkisi, 4'li
vektorler, Kuantum Mekaniginin Deneysel Temelleri, De'Broglie Dalga Pargacik Ikilemi ve Belirsizlik Ilkesi,
Schrédinger Dalga Denklemi, Tek Boyutlu Kuantum Mekaniksel Sistemler.

1- MF-1Algak sicaklikta karacisim 1s1mast
2- MF-2 Yiiksek sicaklikta karacisim 1s1masi
3- M-3 (e/m) Elektronun 6zgiil yiikii

4- MF-4 Fotoelektrik olay

5- MF-5 Atom spektrumlari

6- MF-6 Isik hizinin 6l¢iilmesi

Bilgisayaljl Olusturan Parcalar ve Islevleri, Isletim Sistemi MS-DOS Isletim Sistemi Komutlari,
Windows 95 ile Ilgili Temel Kavramlar, Window 95 Altinda DOS’u Kullanmak, Windows 95’te Pencereler,
Gorev Cubugu, Dekstop Wordpod veya (Microsoft Word) ile Yazi Yazmak.




V.YARIYIL :

Kuantum Mekaniginin Genel Formalizmi, Hilbert Uzay1, Operatdrler ve Olgiilebilirlik, Dirac Bra-Ket
Notasyonu, U¢ Boyutlu Schédinger Denklemi ve Hidrojen Atomu, Yaklasiklik Yontemleri, A¢isal Momentum
Spin ve Clebsh-Gorden Katsayilari, Spine Bagli Etkilesimler, LS Kuplaji ve Zaman Olay1.

Vektorel Analiz, Egrisel Koordinatlar, Lineer vektor Uzayi, Lineer Operatorler, Matrisler, Denklem
Sistemleri, Ozdeger ve Ozvektorler.

Temel ilkeler, Koordinat Sistemleri, Merkezil Hareket, Gorel Hareket, Kepler Yasalari, Newton
Yasalari, Oteleme ve Dénme Déniisiimleri, Nokta Parcacik Dinamigi, Pargacik Sistemleri, Evrensil Cekim, Kat1
Cisim Mekanigi, Bag Kosullari, D’Alembert ilkesi ve Lagrange Denklemi, Varyasyonel ilkeler, Lagrange
Belirsiz Carpanlari, Kanonik Momentum, Hamilton Hareket Denklemleri, Kanonik Doéniisiim Denklemleri.

Devre Analizi ve Temel Teoremler, Degisken Akimlar ve Kompleks Empedans, Diodlar ve
Uygulamalari, Transistor Modelleri ve Transistorlii Yikseltecler, Alan Etkili Transistor (FET) Modelleri ve
FET'li Yiikseltecler

ELI-1 Osiloskopla Olgmeler,ELI-2  RC Devreleri

ELI-3 RLC Devreleri, ELI-4 Dogrultucu Diod ve Uygulamalari

ELI-5 Zeneer Diod, ELI-6  Transistor Belirtkin Egrileri

ELI-7 Transistorlii Kuvvetlendirici, ELI-8 Islemsel Kuvvetlendirciler

VLYARIYIL :

Simetri Déniisiimler ve Korunum Yasalari, Ozdes Parcaciklar, Sacilma, Born Serileri ve Kismi Dalga
Ac¢ilimi, S Matrisi Formalizmi, Revativistik Kuantum Mekanigi, Klein-Gordon ve Dirac Denklemleri,
Elektromagnatik Alan Kuantalanmasi.

Varsiyon Hesabi, Kompleks Fonksiyonlar, Fonrier ve Laplace Doniistimleri, Seri Yontemi ile
Diferansiyel Denklem Coztimleri.

Makrokopik Sistemlerin Belirleyici Ozellikleri, Temel Olasilik Kavramlari, Parcacik Sistemlerinin
Istatistik Tanimlamasi, Isisal Etkilesme, Mikroskopik Teori ve Makroskopik Olgmeler, Klasik Yaklasimda
Kanonik Dagilim, Genel Termodinamik Etkilesme, Tasima Siire¢lerinin Basit Knetik Teorisi.

Vektor Analizi, Elektrostatik, Potansiyel Hesap Teknikleri, Dielektrik Ortamlar, Magnetostatik,
Magnetik Ortamlar, Elektrodinamik, Elektromagnetik Dalgalar.

VIL.YARIYIL :

Kristal Yapi, Ters Orgii, Kristal Baglanma, Kristal Titresimleri, Isisal Ozellikler, Serbest Elektron Fevmi
Bazi.

Atomik Spektrumlar ve Hidrojenin Bohr Modeli, Hidrojen Atomu Dalga Fonksiyonlari ve Enerji
Diizeyleri, A¢isal Momentum ve Spin, Spin-Yériinge Etkilesmesi, Ince Yapi, Ozdes Parcaciklar, Pauli Disarlama
Ilkesi, Cok Elektronlu Atomlar, Ciftlenimler, Zaman Etkisi ve Cok Ince Yap1, Secim Kurallar1, Molekiil Yapisi,
Iki Atomlu Molekiiliin Yapisi, Dénme ve Titresim Enerji Diizeyleri.




Fortran hakkinda bilgiler, Fartranda bilgi tiirleri, operatdrler ve uygulamalari, Fortran komutlar1 ve alan
bildirim deyimleri, Fortranda kontraol deyimleri (sartsiz GOTO, mantiksal IF, aritmatiksel IF, BLOK IF,
DOCONTINUE, hesaplanmis GOTO), Fortranda DIMENSION, DATA fonksiyonlar ve hazir fonksiyonlar,
Fortranda alt programlar (FUNCTION ve SUBROUTINE), kiitiik islemleri ve bunlarin uygulamalari, Fortranin
ozel fiziksel uygulamasi (tiirev, integral, diverjans hesaplamalar1), Fortranda potansiyel teknik ¢oziimlemelri
(analitik ve niimerik potansiyel dagilimi problemleri).

)

Bitirme Tezleri 6grenci danigsman isbirligi i¢inde yiirttiiliir.

Isigin Dogasi ve Geometrik Optigin Konulari, Geometrik Optik, Isik Dalgalarinin Girisimi, (Fiziksel
(Dalga)Optik), Kirinim ve Kutuplanma (Palarizasyon),

VILYARIYIL :

Enerji Bantlari, Yar1 Iletken Kristaller, Metaller ve Fevmi Yiizeyleri, Platmon, Polariton ve Polaronlar,
Optik Stirecler ve Eksitonlar, Siiperiletkenlik.

Rutherford Alfa Sacilmasi, Tesir Kesiti, Radyoaktiflik, Cekirdek Ozellikleri, Baglanma Enerjileri,
Cekirdek Reaksiyonlari, Stvi Damla ve Fermi Gazi1 Modeli, Tabaka Modeli, Spin Yoriinge Etkilesmesi, Kollektif
Modeli, Bozunum ve Isinimlar, Mosbauer Olayi, Cekirdek Kuvvetleri ve Potansiyelleri.

Bitirme Tezleri 6grenci danisman igbirligi i¢inde yiriitiiliir.

Kristallerin biiyiitiilmesi, Maddenin analizi, Vericiler ve alicilar, Kirinim agi, Optikge aktif maddeler,
Lazer, Interferometreler, Holografi, Hoparlor, Mikrofon, Impedans, Sensérler, Mayinlar

Bilgisayarlar ve Programlama Bilgi, Yaklasik Hesaplar, Tiirev, Integral, Interpolasyon ve
Ekstrapolasyon, Cebirsel ve Ustel Denklemlerin C6ziimii, Baz1 Analitik Potansiyellerin Niimerik Coziimleri.

Bazi Temel Kavramlar, Leptonlar, Quarklar ve Hadronlar, Deneysel Metodlar, Uzay-zaman simetrileri,
Kuantum sayilar1 ve uyarilmig durumlar.

Newton dinamigi, Isigin yayilmasi, 151tk hizinin 6lgiilmesi deneyleri, Lorentz-Einstein doniisiimleri,
Uzay-zaman’in yapisi, Gorelilik ve uzunluk-zaman araligi o6lctimleri, Goreli kinematik, Goreli dinamik,
Momentum, momentum-enerji 4-vektorii, Gorelilik ve elektromanyetizma.

Temel Kavramlar, Mikroskopik Durumlarin Sayis1 (istatistiksel Agirhik), Istatistik Dagilim
Fonksiyonlari, Istatistiklerin Gazlara Uygulamalari, Kuantum istatistiklerinin diger sistemlere uygulamalar.

RC Devresi, Geri Besleme,Dogru Gerilim Yiikseltecleri, Dogru Gerilim Gii¢ Kaynaklari, Islemsel
Kuvvetlendiriciler, Osilatorler(Titreskenler).

Diisiik Boyutlu Yapilara Giris, Sonsuz Kuantum Kuyulari, Elektrik Alan Altinda Sonsuz Kuantum
Kuyulari, Sonlu Kuantum Kuyulari, Elektrik Alan Altinda Sonlu Kuantum Kuyulari, Ikili Kuantum Kuyular,
Manyetik Alan Altinda Sonlu ve Sonsuz Kuantum Kuyulari, Yabanci Atom Problemi, Genel Optik Ozellikler.




Diferansiyel Operatorler, Homojen Lineer Sistemler, Laplace Déniisiimleri ve Uygulamalari, Invers
(ters) Laplace Doniistimleri, Varlik ve Teklik Teoremi, Sturm-Liouville Sinir Deger Problemleri, Matematiksel
Fizigin Temel Denklemlerinin Tiretilmesi.

Giris, Polimerlestirme Tiirleri, Kopolimerler, Polimerlerin Karakterize Edilmesi, Polimer Latexler,
Jeller.

Simetri ve Grup tanimlari, Temel Grup Kavramlari, Grup temsilleri, Permutasyonlar ve Simetrik grup,
Simetrik grup temsilleri ve ¢carpimlari, H hamiltonyenin simetri grubu, Uniter gruplar, Uygulamalar.

Birim Sjstemleri, Siwvihal Fizigine Giris ve Basit Sivi Metallerin Yapisi, Basit Sivi Metallerin
Termodinamik Ozellikleri, Atomlar-aras1 Etkilesmenin Pseudopotansiyel Teorisi, Elektron Perdelenmesi ve
Etkin Elektron- Iyon Etkilesmesi, Basit Metaller I¢in Ciftler Potansiyeli.

Present time, Past time, Future time; Tiirk¢eye g¢evirileri, Modal Auxiliaries, Asking Question, Present
Perfect and Past Perfect; Tiirkgeye cevirileri, Gerunds and Infinitives, Passive sentences; Tiirk¢eye cevirileri,
Quoted speech and Repated speech; Tiirk¢eye cevirileri.

Temel Kavramlar, Hal Denklemleri, Termodinamigin I. Kanunu (Genel) ve Uygulamalr, Enerji
Denklemi, Entropi ve Termodinamigin II. Kanunu, I. ve II. Kanunu birlikte uygulamalari, Ozel Termodinamik
Sistemler, Gazlarin Kinetik Teorisi, Is1 Iletimi.

Akiskanlarin Ozellikleri, Hidrostatik, Sivi Kiitlelerinin Otelenme ve Dénme Hareketi, Hidrodinamik
esaslari, Borularda Akim, Akiskanlar Kinetigi, Su Makineleri (Akim Makineleri).

) Say1 Sistemleri, Boolean Cebri, Elektronik Lojik (mantik) Kapilari, Coklu Titreskenler (Multivibrators),
Otelemeli Kaydediciler (shift Registers) ve Sayicilar, Sayisal Entegre Devreler ve Yap1 Parametreleri

1- SL-1 Mantik Devreleri

2- SL-2 Flip-Flop’lar (iki durumlular)
3- SI-3 Otelemeli Kaydediciler

4- Sl-4 Sayicilar

Klein-Gordon Denklemi, Elektromagnetik alanda Relativistik denklem, Serbest pargacik Dirac
denklemi, Elektromagnetik alanda Dirac denklemi, Merkezi alanda Dirac denklemi, Yaklasik indirgemeler,
Merkezi alan denkleminin ayrilmasii Dort-vektorler, Dirac denkleminin Relativistik degismez sekli, Maxwell
denklemlerinin relativistik degismez (4-vektor) sekli, Relativistik degismezlik.

Dalgalar , Ses Dalgalari, Isitme, Ses dalgalarinda Girisim ve Vurular, Rezonans, Fizik
Bakimindan Kulak, Akustik Alanlar.

Eksitonlar, Kuantum Telleri, Kuantum Noktalari, Genel Diisiik Boyutlu yapilarda Bilgisayar
Uygulamalari, Giincel Diisiik Boyutlu yapilarda Bilgisayar Uygulamalari.




Microsoft Windows95 Isletim sisteminin kisa hatirlatilmasi, Microsoft Word yazilim programiin kisa
hatirlatilmasi, Microsoft Excel yazilim programi, Derive Matematik islem programinin tanitilmasi, Matlab
Matematik islem programinin tanitilmasi.

Swvilara Giris, Sivihal Fiziginde sivi metallerin yerel elektron-iyon potansiyelleri, Sivihal fiziginde sivi
metaller de iletkenlik elektronlari kullanilan Yerel Alan diizeltme terimleri, Sivihal Fiziginde kullanilan
Perdeleme fonksiyonlari, Perdelenmis elektron iyon potansiyelleri, Atomlararasi (iyonlararasi) ¢iftler etkilesme
potansiyelleri, Sivilarda Direkt Korelasyon fonksiyonlar1 ve statik yapr faktorii, Sivilarda ciftler dagilim
fonksiyonu.

Maddeki ataomlar ve molekiiller diizeyinde manyetizmanin betimlemesi, Miknatislanma,
Diyamanyetizma, Paramanyetizma, Ferromanyetizma ve Antiferromanyetizma, Siiperiletkenlik ve
stiperiletkenliklerin manyetik 6zellikleri.

Giris, Olgii Aletleri; Tiirleri ve Calisma Ilkeleri, Algilayicilar (Sensorlar) ve Ol¢gmede Kullanilma
Yontemleri, Olgiim verilerinin Islenmesi ve Degerlendirilmesi.

Basit ciimle igeren metinlerin g¢evirileri, Zarf ctimlecikleri igeren metinlerin ¢evirileri, Sifat climlecikleri
iceren metinlerin g¢evirileri, Isim ciimlecikleri igeren metinlerin ¢evrirleri, Karma yapidaki ciimleciklerin
gevirileri.

Lineer Denklem takimlar1, Adi siir- Deger problemleri, Adi Baslangic- Deger Problemleri, ki Boyutlu
Problemler, Monte Carlo ve Molekiiler Simiilasyon Teknikleri.




