BITKISEL URETIMDE
BESIN ELEMENTLERI




1. GIRIS

Topraksiz tarim modelleri hari¢ tutulursa, pratik olarak dinyadaki bitkisel
uretimin % 99'u toprak sartlarinda yapiimaktadir. Yani bitki ve toprak ayri ayri

dusunulmesi mumktn olmayan butin bir kavramdir.

"Toprak bitkiye yataklik yépar, besin ve su temin eder. Bitki ise topraktan al-
digi ¢esitli besinler ve su ile beslenir, gelisir, fotosentez (6ztimleme) yolu ile or-
ganik maddeleri tretir, depolar ve bize cesitli Urtinler sunar.
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Bitkilerde besin noksanliklarinin neden oldugu belirtilerin (simptomlarin) or-
taya ¢ikmasi, bu iki varlik arasindaki iliskilerin cesitli nedenlerden dolayr bozul-
masindan kaynaklanmaktadir. Olaylarin 6zline inebilmek icin oncelikle bu iki
varligin kendi icinde ayri ayri irdelenmesi ve daha sonra bu iki ortam arasindaki

liskilerin incelenmesi gerekir.



2. BITKILERIN YAPI TASLARI

Herhangi bir bitki asagidaki unsurlardan olusur:
1. Su
2. Kuru Madde (organik ve inorganik)




2.1. BITKILERIN BUNYESINDEKI SU MIKTARLARI

Su, canli bitki bunyesinin hakim maddesidir. Bitki biinyesinde suyun en fazla
oldugu organ yapraklardir. Bu oran bitkiden bitkiye degisken olabilir. Yapraklar-
dan sonra suyun en fazla bulundugu organlar; yumru, kék ve meyvelerdir. Ol-
gun danelerde ise su orani (6rnegin misirda) % 15'e kadar dusebilir.

Tablo 1. Bazi bitkilerde su oranlari

Bitkiler Yapraklarda (%) Kok ve Yumrularda (%)
Seker Pancari 83.5 81.3

Patates 82.5 74.9

Misir 81.0

Lahana 90.0

Hiyar 95.0




Iste bu sartlarda tamamen kurumus vveyavkurutdlmug (yani suyunu tamamen
kaybetmis) bir bitkiden geriye kalan agirhk kuru maddedir.

2.2. KURU MADDELERIN ICERIGI

Bitki bunyesindeki kuru maddelerin iceriginde iki 6Gnemli gurup yer alir:
1. Organik maddeler
2. Inorganik (mineral) maddeler
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2.2.1. Organik Maddeler

Genellikle fotosentez Grtnlerinden (karbonhidratlar, organik asitler, protein-
ler, yaglar, lipoidler...) olusur. Organik maddelerin kuru madde icindeki paylari ,
bitki cinslerine gore % 90-95’lik bir bolimu temsil eder.




2.2.2. Inorganik (Mineral) Maddeler

Kurumus ya da kurutulmus bir bitkiden geride kalan kul yigini icindeki inor-
ganik (mineral) maddelerin miktar ve oranlarinin tespiti, yaprak ve toprak ana-
lizlerinin esasini teskil eder. Bitki besin maddelerinin (Potasyum, Magnezyum,
Kalsiyum, Kukurt, Demir, Mangan, Cinko, Bor, Sodyum, Silisyum, Molibden...)
miktar ve oranlar bu yontemle tespit edilir. Daha sonra yetistirilecek kultir bit-
kisine gore gubreleme yonunden rapor edilir.

Gubreleme programlari icinde Azot' un ayri bir yeri vardir. Azot, her ne ka-
dar bazi organik maddelerin molektl yapilarinda yer almakta ise de, bu icerik
bitki ihtiyacini yeterince karsilayamaz. Bunun sonucu olarak noksanhginin gutb-

releme yolu ile tamamlanmasi gerekir.
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Tablo 2. Bitki blunyesinde bulunmasi gereken bitki besin elementlerinin Azot (N)'a
gore siralanislarr ve Unite degerleri.

Bitki besin elementleri Unite degeri
Azot (N) 1000 ise
Fosfor (P) 250-300
Potasyum (K) 500-600
Magnezyum (Mg) 150-200
Kalsiyum (Ca) 250-300
Kukurt (S) 150-200
Cinko(Zn) 5-7
Mangan (Mn) 2.5-3.0
Demir (Fe) 1.0-1.5
Bor (B) 1.5-2.5
Bakir (Cu) 0.5-0.6
Molibden (Mo) 0.05-0.06




Kaltar cesidine bagh olarak da besin ihtiyaci degisebilir. Ornegin; yumru bit-
kilerin potasyum (K) tiketimleri yapragi yenen sebze kdiltirlerine gore daha faz-
ladir. Domatesin kalsiyum tuketimi akraba bitkilerinden daha 6n plandadir.
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Zaten bu farkliliklar olmasaydi tek bir gibreleme programi ve doz, tim Kkiil-
tur bitkileri icin gecerli olur ve gubreleme cok basit kurallara indirgenebilirdi.




3. TOPRAK ORTAMI VE ARANILAN OZELLIKLERI

Toprak, bitkilere su ve bitki besin elementlerini ileten hayati 6Gnemde bir or-
tamdir. Her ne sebepten olursa olsun, topragin bu gorevini aksatmasi halinde
besin noksanliklarinin ortaya cikmasi kacinilmaz olur.

Topragin bitkinin besin ihtiyacini karsilamasi icin bazi sartlar vardir. Toprakta
yeterli duzeyde besin maddesi olmasi bitkinin bu besinlerden tam olarak yarala-
nacagini garanti etmez. Yeterli besin maddesinin yaninda, topragin cesitli 6zel-
liklerinin de (6zellikle pH ve EC degerine) uygun olmasi gerekir.



Uygun kosullar olmaksizin toprakta yeterli besin maddesi olsa bile bitki bu
besinlerden faydalanamaz. Bu nedenle toprak analizleri yaninda, yaprak analiz-
lerinin de dikkatli ve dluzenli olarak yapilmasi gerekir. Toprak analizlerinin ama-
1 topraktaki besin miktari, pH ve EC degeri gibi bilgileri saglamaktir. Yaprak
analizleri ise ; "Topragim besin maddeleri yoniuinden yeterli ama, acaba bu
besin elementleri bitki tarafindan alinabiliyor mu?" sorusuna cevap verme-
yi amaclar.



3.1. TOPRAGIN KARNESI VE NOTLARI

Uzerinde bitki yetistirilen herhangi bir topragin karnesi ve karne notlari an-
cak toprak analizleri sonucunda ortaya konulabilir. Bunu belirlemenin baska bir

vunhin vnletiir

/

Bir topragin karne notlarini tespit etmek oldukca uzun bir konudur ama, asa-
gidaki karne notlar 6n plandadir:

- Topra@in fiziksel yapisi (strukttra)

- Topragin organik madde duzeyi

- Topragin pH degeri

- Topragin EC degeri

- Toprakta mevcut ve bitkiler tarafindan kullanilabilir bitki besin elementleri
ve duzeyleri
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Tablo 3. Toprak analiz sonuclarina gére bitki besin elementlerinin genel de-
gerlendirme sinirlari

Degerler

Elementler Olcuim Orta Normal Yiksek
Total Azot % 1.0-1.5 1.5-2.2 2.2-5.0
Alinabilir Fosfor ppm 20-30 30-40 40
Alinabilir Potasyum ppm 100-150 150-200 200
Alinabilir Magnezyum ppm 80-120 120-160 160
Alinabilir Kalsiyum ppm 1000-1500 1500-2000 2000
Alinabilir Demir ppm 3.5-5.5 5.5-7.5 7.5
Alinabilir Manganez ppm 1.0-1.5 1.5-3.0 240
Alinabilir Cinko ppm 0.5-1.0 1.0-1.5 1.5
Alinabilir Bakir ppm 0.5-1.0 1.0-1.5 1.5
Alinabilir Bor ppm 0.25-0.5 0.5-1.25 129

Tablo 3’'den anlasilacagi gibi degerlendirme sinirlar arasindaki 6lcimler hay-
i genistir. Ornegin: Fosfor dizeyinin normal sinirlart 30-40, Potasyum’un 150-
200, Magnezyum’un 120-160 ppm’dir. Ancak bunlar genel sinirlardir.



3.2. TOPRAKTAKI RISK FAKTORLERI

Toprakta bulunan bitki besin elementlerinin yeterli veya asiri dizeyde bulun-
masi bitkiler tarafindan alindiklarini garanti etmez.
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Bu konuda 6zellikle iki faktor baytk énem tasir;

1. Topragin pH deger
2. Besinler arasi gecimsizlik (Antagonizm)




3.2.1.Topragin pH degeri

Ulkemiz topraklarinin pH degerleri genellikle alkali sinirlar icindedir. Ideal ta-
rim topraklarinda pH sinir 6.5-6.8 arasinda olmasi gerekirken tlkemiz toprakla-
rinda bu sinir genellikle 7.2-8.5 arasindadir.




Tablo 4. Mineral topraklarda bazi besin maddelerinin bitkiler tarafindan alimini
mumkun kilan optimum pH sinirlari.

Bitki Besin Elementi Optimum pH Sinirlan
Fosfor (P) 6.5-7.2
Cinko (Zn) 5.0-7.0
Demir (Fe) 4.0-7.0
Bor (B) 5.0-7.5
Mangan (Mn) 5.0-6.5
Bakir (Cu) 5.0-7.5

Tabloda verilen ust sinirlarin Gzerinde pH degerine sahip topraklarda yetisti-
rilen bitkilerde adi gecen element ve elementlerin eksiklikleri gorulebilir. Eger
boyle bir durum var ise, bu elementlerin bitkilere yaprak gubrelemesi ile kazan-
dirllmasi gerekir.
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Sekil 1. pH degerlerine gére besin elementlerinin alindigr rakamlar.

pH Degerleri
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Sekil 1.'de gorildiga gibi toprak pH’sina bagll olarak besin elementlerinin alindigr araliklar.




3.2.2. Besinler Arasi Gecimsizlik (Antagonizm)

Bir toprakta, besinler arasinda olmasi gereken Unite oranlari bozulmus ise
besinler arasi gecimsizlik beklenebilir. Bu bozuklugun en buyuk sebebi rast gele
yapilan bilin¢siz gubrelemedir.
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Antagonizmde, tek bir besin maddesinin bile asirn uygulanmasi birden fazla
besin elementinin bitki tarafindan alinmasina engel-olabilir. Bunun en carpici oOr-
nekleri Tablo 5'de verilmistir.







