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ACIKLAMALAR

KOD 622B00197
ALAN Tarim Teknolojileri
DAL / MESLEK Alan Ortak
MODULUN ADI Bitkilerde Hiicre ve Doku
- Bitkilerde hiicrelerini ve dokularini tanima ile ilgili bilgilerin
MIGLUBIEUINEE I verildigi bir 6grenme materyalidir.
SURE 40/16
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLILIK Bitki hiicre ve dokusunu incelemek
Genel amacg
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda bitki hiicrelerini ve
dokularmi taniyip kavrayabileceksiniz.
MODULUN AMACI | Amaglar
Laboratuvar kosullarinda bitki hiicresini diger hiicrelerden ayurt
edebileceksiniz.
Laboratuvar kosullarinda bitki dokularini taniyabileceksiniz.
EGITIM OGRETIM | Ortam: Kapali ortam
ORTAMLARI VE Donamim: Tepegoz, bilgisayar, yazi tahtasi, internet, televizyon,
DONANIMLARI VCD, DVD, projeksiyon, mikroskop
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra verilen
Olcme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda lgme araci (¢oktan segmeli test,
DEGERLENDIRME | dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalar1 ile kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,
Diinyadaki varliklar, canli varliklar ve cansiz varliklar olmak iizere ikiye ayrilir.

Cansiz varliklar atomlardan, canli varliklar ise hiicre dedigimiz yap1 biriminden olusur.

Hiicre, canlilarin en kii¢iik yap1 birimidir. Organik ve inorganik maddelerin bir araya
gelmesiyle olusur. Hiicre, bir canlinin yaptig1 biitiin hayatsal faaliyetleri yerine getirir. Yani
beslenir, solunum yapar, ¢ogalir ve dliir. Kendisi i¢in enerji iiretir, tirettigi enerjiyi kullanir.
Kendine 6zgii proteinleri sentezler.

Ayni1 yapida olan ve ayn1 gorevi iistlenen hiicreler bir araya gelerek dokulari olusturur.
Dokular, organlari; organlar, sistemleri; sistemler de canliy1 meydana getirir.

Bitkiler de bitkisel hiicrelerden meydana gelir. Bitki hiicreleri bitki dokularini
olusturur.

Bu modiil ile bitki hiicrelerini ve dokularini 6greneceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Laboratuar kosullarinda bitki hiicresini diger hiicrelerden ayirt edebileceksiniz.

ARASTIRMA
> Hiicrenin yapisin ve islevlerini arastiriniz.
> Hiicrenin boltimleri nelerdir? Arastiriniz.
> Hiicre nasil ¢ogalir? Arastiriniz.
> Elde ettiginiz bilgileri arkadaglarinizla paylasiniz.

1. HUCRE BiLiMi

1.1. Hiicrenin Yapisi ve Islevleri

Hiicre, bitkinin en kii¢lik yap1 birimidir. Hiicreler; sekilleri, biiytikliikleri ve yapilar
ne olursa olsun beslenme, enerji iiretip kullanma, kalitsal 6zellikleri yavru dollere aktarma
gibi yasamsal olaylar gergeklestirir. Hiicreler; hiicre zar1, stoplazma ve ¢ekirdekten olusur.

Gekirdek Cekirdekgk
zari

= Hacre
Hicre zar) duf.:rﬁ

Cekirdek |
[. Por Koful

Ribozom
!

Granizlij S
pndoplazmik
retikulum itopla
Mitokondri ik
Grantlsoz
endoplazmik retikulum

Resim 1.1: Bitki hiicresinin temel yapisi ve kisimlari

1.1.1. Hiicre Zan

Biitiin hiicrelerin etrafinda, hiicreyi dis ortamdan ayiran hiicre zar1 bulunur. Hiicre
zart; canli, segici ve gecirgen bir yapiya sahiptir. Hiicre zarinda delikler bulunmaz.



Hiicre zarinin gorevleri sunlardir;

o Hiicreyi dis ortamdan ayirir.

Hiicreyi korur.

Hiicreye sekil verir.

Madde alisverisi yapar.

Bitki hiicrelerinde zarin iizerinde hiicre ¢eperi bulunur.

Hiicre ceperi: Cansiz, kalin ve gegirgendir; seliilozdan olusur. Bitki hiicresi
yaslandik¢a hiicre ¢eperine odun 6zii ve mantar 6zii gibi maddeler birikerek
kalinlagma saglanir. Kalinlasan hiicre g¢eperinde madde aligverisine olanak
saglayan gegitler bulunur.

Gegitler: Hiicreler yaslanip ¢eper kalinlastikga hiicreler arasinda madde
aligverigi yapilamaz olur. Bu durumda hiicreler canliligini yitirir. Hiicrelerin
O0lmemesi ¢eperde bulunan gegitlere baglidir. Gegitler, ¢eper kalinlagsmasi
sonucu meydana gelir.

1.1.2. Sitoplazma ve Organeller

Sitoplazma, hiicre zar1 ve gekirdek arasini doldurur. Sitoplazma iginde organik ve
inorganik maddeler bulunur. Sitoplazmada bulunan organik maddeler; yapisal proteinler,
niikleotidler, enzimler, karbonhidratlar, yaglar, hormonlar ve vitaminlerdir. Sitoplazmanin
%75-90’1 sudur fakat zardan gecemez. Suyun yaninda mineral maddeler de sitoplazma
icinde yer alir. Sitoplazma iginde say1siz enzimatik tepkimeler meydana gelir.

Hiicrede canlilik faaliyetlerinin gerceklesmesini saglayan organeller, stoplazma iginde

bulunur.

Bitki hiicrelerinde bulunan organeller sunlardir:

>

Ribozom: Hiicrenin en kiiciik organelidir. Zarla gevrili degildir. Protein ve
RNA’dan olusur. Mitokondri ve kloroplast organeli i¢inde de bulunur.
Ribozomlar hiicre ¢ekirdegi igindeki ¢ekirdekgiklerde iiretilir. Gorevi, protein
sentezlemektir.

Mitokondri: Cift zarli bir organeldir. i¢ zar igeriye dogru kivrimlar yaparak
kristalar (¢ikintilar) olusturur. Dig zar ise diizglindiir. Mitokondrinin yapisinda
DNA ve RNA bulunur. Mitokondrinin gorevi, hiicre aktivitesi igin enerji
uretmektir. Yesil bitkilerde hayvansal hiicrelere oranla daha azdir.

Resim 1.2: Mitokondrinin sekli ve elektron mikroskobunda goriintiisii



Golgi cisimeigi: Ince zarlarin olusturdugu boru ve yastikciklarin {ist iiste
yigilmasi ile olusmustur. Salgi hiicrelerinde gok goriiliir. Ribozomda iiretilen
protenin yapisimi degistirerek salgt maddesine cevirir. Bitkideki seliilozu golgi
cisimcigi salgilar.

(a)

Golgi aygiti

Vezikill e

B ekindck

Resim 1.3: Golgi aygitinin sekli ve elektron mikroskobunda goriintiisii

Gorevleri:

Salgi maddesi sentezler ve paketler.

Yagli maddelerin sentezini yapar.

Protein ve karbonhidratlar birlestirerek gliko proteinleri yapar.

Hiicre zarinin yapisina katilir.

Koful olusumunu saglar.

Hiicre boliinmesinde ara lamel olusturarak sitoplazma boliinmesini
saglar.

Endoplazmik retikulum: Hiicre zar ile ¢ekirdek arasinda uzanan kanalciklar
sistemidir.

I bogluk
Granili(s ER

Resim 1.4: Endoplazmik retikulumun sekli ve elektron mikroskobunda goriintiisii

Gorevleri:
. Hiicre iginde proteinlerin gerekli yerlere taginmasini saglar.
. Hiicre iginde asidik ve bazik tepkimelerin birbirini etkilemesini 6nler.



> Koful: Sitoplazmada ince zarla gevrilmis, i¢i 6zel sivi ile dolu yapilardir.
Kofullar, gen¢ bitki hiicrelerinde kiiciiktiir ve ¢ok sayidadir. Yash bitki
hiicrelerinde ise biiyiiktiir ve sayilar1 azdir.

Gorevleri:

o Metabolizma sonucu agiga c¢ikan zehirli atiklar1 inorganik tuzlarla
birlestirilerek kristaller olusturur ve yapisi i¢inde biriktirir.
o Hiicrenin ozmotik basincini diizenler.

> Plastitler: Stoplazmada bulunan énemli metabolik gérevleri olan protoplazmik
cisimciklerdir. Sekil ve gérev bakimindan tige ayrilir. Bunlar:

o Kloroplast: Bitkiye yesil rengi veren plastittir. Hiicrede fotosentez
olaymin gerceklestigi organeldir. Kloroplast; geng dallarda, yapraklarda,
ham sebze ve meyvelerde bulunur. Meyve olgunlasirken yesil rengi veren
kloroplast daha sonra kromoplasta doniisiir. Cigek ve kok hiicrelerinde
bulunmaz.

Tilakoit

Granum

Resim 1.5: Kloroplastin yapisi ve elektron mikroskobunda goriintiisii

Kloroplast, cift katl1 zara sahip organeldir. I¢inde ribozom organeli, DNA ve RNA
bulunur. Kendini esleyebilir. Kloroplast; granum ve stroma adinda iki kisimdan olusur.

»  Granum: Klorofil pigmentinin bulundugu kisimdir. Klorofil pigmenti giines
1sinlarini emerek enerji doniisiimii saglar.

> Stroma: Kloroplastin igini dolduran sivi kisimdir. iginde fotosentez enzimleri
bulunur.

> Kromoplast: Farkli renk pigmenti tasiyan organeldir. Renk pigmentleri; sari,
turuncu ve kirmizidir. Kromoplast, ¢igek ve meyvelere yesil disindaki renkleri
Verir.

> Lokoplastlar: Bitkinin 151k almayan kok, toprak altt gévdesi ve tohum gibi
organlarinda bulunur. Nisasta, yag ve protein depo eder. Renksizdir.



1.1.3. Cekirdek

Oval bir goriiniimdedir. Hiicrenin merkezinde bulunur. Hiicre ig¢indeki metabolik
aktivitelerin (bdliinme, biliylimesi vb.) diizenlenmesi ve yonetilmesi ile kalitsal 6zelliklerin
dolden ddle taginmasini saglar.

Cekirdek dort boliimde incelenir.

>

Cekirdek zari: Sitoplazma ve cekirdegi birbirinden ayirir. Uzerinde por denilen
delikler bulunur. Cift kathidur.

Cekirdek 6z suyu: Cekirdegin igini doldurur. Yapisinda su, RNA, niikleotidler
ve enzimler bulunur.

Cekirdekgik: Yapisinda RNA ve proteinler bulunur. Cekirdekgik, protein
sentezinde 6nemli rol oynar.

Kromozomlar: Kromozomlar bir canh tiriintin tim tyelerinde belli say1, sekil
ve yapida bulunur. Uzerinde kalitim birimi olan genleri tasiyan yapilardir.
Hiicrenin biitiin hayatsal faaliyetleri genler tarafindan yonetilir.

1.2. Hiicre Boliinmesi

Hiicrelerin c¢ogalmasi boliinerek gerceklesir. Bolinme, hiicrenin 6zelligine gore
degisir. Hiicre boliinme hiz1 bitkiden bitkiye degisebildigi gibi ayn1 bitkinin farkli doku ve
organlarina gore de degisir. Hiicre boliinmesi bitkinin biiyliyiip gelismesini sagladigi gibi
yipranan doku ve organlarin yenilenmesini de saglar. iki gesit hiicre boliinmesi vardir.

1.2.1. Mitoz Boliinme

Mitoz boliinme bitkilerin biiyiimesini saglar. Kok uglarinda gévde ve dal uglarinda
goriiliir. Ayrica yipranan doku ve organlarin yenilenmesi i¢in de mitoz bdliinme gerekir.
Mitoz boliinme sonunda hiicrenin hacmi kiigiiliir, hiicre sayis1 artar.

Mitoz boliinme iki asamada meydana gelir. Bunlar:

>

interfaz (hazirhk) evresi : Interfaz (hazirlik) evresinde;

o Boliinme esnasinda kullanilacak enerji hazirlanir.
o Ig iplikleri icin protein sentezlenir.
. Kromozomlar kendini esler.

Cekirdek eslenmesi ve stoplazma boliinmesi evresi: Bu boliinme dort evrede
gerceklesir. Bu evreler; profaz, metafaz, anafaz ve telofazdir.

. Profaz: Cekirdek zar1 ve ¢ekirdek¢ik eriyerek kaybolur. Kromotin
iplikler kromozom halini alir. Boylar1 kisalir. Enleri kalinlasir.

. Metafaz: Ig iplikler olusur. Eslesen kromozomlar hiicrenin merkezine
dizilir. Kromozomlar bu evrede sayilabilir.



Anafaz: ig iplikler kisalir. Eslesen kromozomlar ig iplikleri iizerinde
kutuplara gider. Son asamada ig iplikleri merkezden itibaren kaybolmaya
baslar.

Telofaz: Kromozomlar tamamen kutuplara ¢ekilir. Kromotin iplik haline
donerler. Cekirdek zar1 ve c¢ekirdekcik olusur. Boylece cekirdek
eslenmesi tamamlanir.

Cekirdek eslenmesi tamamlaninca sitoplazma ikiye boliinlir. Bazi hiicrelerde
sitoplazma boliinmez. Bu durumda ¢ok ¢ekirdekli hiicreler olusur.

Sitoplazma bdliinmesi bitki ve hayvanda farkli gergeklesir. Bitki hiicresinde
sitoplazma boliinmesi; zar hiicre geperine yapisik oldugundan anafaz evresinden sonra ¢eper
yapict madde, sitoplazmanin merkezinde toplanarak ara bolmeyi olusturur. Bu geper
maddesi, sitoplazmay1 igerden disartya dogru ikiye ayirir.

1.2.2. Mayoz Boliinme

Mayoz boliinme; c¢icekte yumurta hiicresi olusurken ve erkek organin basgiginda
polenler meydana gelirken olusur. Bu bolinmede amag, kromozom sayisini yariya
indirmektir. Canli hiicrelerinde sadece mitoz boliinme olsaydi kromozom sayisi yavru
hiicrede iki katina ¢ikardi. Bu da ana-babaya benzemeyen canli olugsmasi demektir.

Mayoz boliinme iki biiyiik evrede olusur. Bunlar:

> Mayoz evresi: Bu evre de kendi iginde dort evreye ayrilir. Bunlar; profaz-1,
metefaz-1, anafaz -1 ,telofaz-1’dir.

Profaz 1: Kromotin iplikler kisalip kalinlagir. Anne ve babadan gelen
benzer kromozomlar yan yana gelir. Her kromozomun yaninda kardes
kromotidler belirir. Ig iplikleri olusur. Cekirdek zar1 erir.

Metafaz 1: Kromotidler dortlii demetler halinde hiicrenin merkezinde
dizilir.

Anafaz 1: ig iplikleri kisalip kalinlasirken kardes kromotidler birlikte
kutuplara gider. Sitoplazma bogumlanmaya baslar.

Telofaz 1: Kromozomlar tamamen kutuplara ¢ekilir. Cevrelerinde
cekirdek zar1 olusur. Boylece iki haploid hiicre meydana gelir.

> 2. mayoz evresi: Bu evre de kendi iginde dort evreye ayrilir. Bunlar; profaz-2,
metefaz-2, anafaz-2, telofaz-2’dir.

Mitoz boliinmeye benzer. 2. mayoz bittiginde haploid kromozomlu 4 hiicre olusur.
Erkek ve disi canliya ait haploid kromozomlu iki iireme hiicresi birlesince diploit
kromozomlu bir hiicre olusur. Bu hiicreye de zigot denir.

Mitoz ve mayoz hiicre boliinmesi farklhihiklar::

> Mitoz normal viicut hiicrelerinin (somatik) pek ¢ogunda goriiliir. Mayoz ilireme
hiicrelerinde (gamet) meydana gelir.



VV VY VYV

Mitozda terat olugsmaz. Mayozda tetrat (dortlii kromotidler) olusur.

Mitozda kromozom sayisi sabit kalir (2n). Mayozda kromozom sayisi yari
yariya azalir ( diploid 2n’den, haploid n’ye iner).

Mitozda bir tek boliinme gergeklesir (Cekirdek ve sitoplazma boéliinmesi).
Mayozda arka arkaya iki boliinme gergeklesir ( iki ¢ekirdek boliinmesi).
Mitozda 2 yavru hiicre olusur. Mayozda 4 yavru hiicre olusur.

Mitozda meydana gelen yavru hiicreler birbiriyle ve ana hiicreyle aynidir.
Mayozda meydana gelen yavru hiicreler degisik kromozom kombinasyonlari
tasidiklarindan ana hiicreye benzemeyebilirler.



UYGULAMA FAALIYETI

Laboratuvar kosullarinda bitki hiicresini diger hiicrelerden ayirt ediniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Mikroskobu 1g18a gore ayarlaymiz.
» Mikroskobu ayarlayiniz. > Isinize yarayacak mikroskobu temin
ediniz.

» Kaesiti ¢ok ince aliniz.

> Bitkiden kesit alimz. » Kesitin yipranmamasina dikkat ediniz.

» Lamin temizligine dikkat ediniz.

» Kesiti lam {izerine yerlestiriniz. » Gerekirse kesitin lizerine saf su
damlatiniz.

» Lameli lamin iizerine kapatiniz. > Larnel;n ylizeyine dokunmayiniz.
» Lameli fazla bastirmayiniz.

» Kesiti mikroskoba yerlestiriniz. » Lam ve lameli yanlarindan tutunuz.

» Uygun objektifte inceleyiniz. » Objektifin ayarini iyi yapiniz.

> Gordiklerinizi ¢izgisiz deftere > Gordiiklerinizi eksiksiz ciziniz.

¢iziniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Mikroskobu ayarladiniz mi?

Bitkiden ince kesit alabildiniz mi?

Kesiti lam iizerine yerlestirdiniz mi?

Lameli lamin iizerine kapattiniz mi?

Lam ve lameli yanlarindan tuttunuz mu?

Kesiti mikroskoba yerlestirdiniz mi?

Objektifin ayarini iyi yaptiniz mi?

Mikroskopta inceleme yapabildiniz mi?

Gordiiklerinizi ¢izdiniz mi?

PO N®OOTBAWIN(F

0 | Bitkilerin farkli dokularindan alinan hiicrelerdeki farki gérdiiniiz mii?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.

11



10.

11.

12.

OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagida verilen ciimleleri dogru - yanhs durumuna gore isaretleyiniz.

(...) Ribozom organeli hiicre i¢cinde enerji iiretir.

(...) Hiicre zar1, secici gegirgen bir zar olup madde aligverisini saglar.
(...) Mitokondri organeli protein sentezi yapar.

(...) Hiicre ceperi, hiicreye desteklik saglar.

(...) Mitoz hiicre boliinmesi bitkinin biiyiimesini saglar.

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

Hiicre zar1 tizerinde bulunan ¢eper .................c.oeuenn.e yapilmistir.
Hiicre zarinda iki gesit gegit bulunur. Bunlar, .......................... V€ it
gegittir.

Mitoz hiicre boliinmesi bitkinin biitiin dokularinda goriiliir. Mayoz hiicre boliinmesi ise

cigeklerde ...................o... V€ i, olusurken goriiliir.
Kloroplast organeli bitkiye ...............coevviiinnnnn, renk verir.
Lokoplastlarda ..., depo edilir.

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Fotosentez yapan organel asagidakilerden hangisidir?
A) Ribozom

B) Mitokondri

C) Kloroplast

D) Golgi

Asagidaki seceneklerden hangisi hiicre zarimin gorevi degildir?
A) Hiicreyi korumak

B) Madde aligverisi yapmak

C) Sekil vermek

D) Protein sentezlemek

12



13.

14.

15.

Asagidaki organellerden hangisi hiicre zarinin yapisina katilir?
A) Golgi

B) Kromoplast

C) Lokoplast

D) Ribozom

Protein sentezi hangi organel tarafindan gerceklestirilir?
A) Mitokondri

B) Ribozom

C) Golgi

D) Koful

Hiicre igindeki zehirli artitk maddeler hangi organelde biriktirilerek zararsiz hale
getirilir?

A) Endoplazmik retikulum

B) Mitokondri

C) Golgi

D) Koful

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

AMAC

Laboratuvar kosullarinda bitki dokularini taniyabileceksiniz.

ARASTIRMA

Bitkilerdeki dokularin yapisini ve islevlerini arastiriniz.
Doku gesitlerini arastiriniz.
Dokularin béliimlerini arastiriniz.

Dokular nasil cogalir? Arastiriniz.

YV V V V V

Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

2. DOKULAR

Bitkilerin tiim organlar bitkisel dokulardan olusur. Bitkisel dokular; boliiniir (siirgen-
meristem) doku ve boliinmez (degismez) doku olmak tizere iki gruba ayrilir.

BITKISEL DOEULAR
¢ | ¢
mgg;;{hﬂeﬂsltem} Diokn De@smezl dokalar
Birineil Meristern Tkincil meristern  Parankiraa l Tetira l Sala
(g meristerai) (Earh sz Eoryen Degtek

2.1. Boliiniir (Siirgen-Meristematik) Dokular

Boliiniir dokuya siirgen doku, meristem doku veya degisken doku gibi isimler de
verilir. Bu dokunun hiicreleri mitoz boliinme 6zelliginde oldugundan bitkilerin uzamasini ve
kalinlagmasini saglar. Boliiniir doku hiicreleri farklilasarak bdéliinmez dokulart meydana
getirir. Boliiniir doku hiicrelerinin 6zellikleri sunlardir:

Kiigiiktiir.

Sitoplazmalar1 boldur.

Iri gekirdeklidir.

Ceperleri incedir.

Kofullan kiigiik ve az sayidadir.
Metabolizmalar1 hizlidir.

Hiicreler arasinda bosluk bulunmaz.

YVVVYVVYY
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2.1.1. Birincil Boliiniir Doku (Primer-U¢ Meristem)

Kok, govde ve dal uglarinda bulunur. Bitkinin yasami boyunca boyca biiyiimesini
saglar. Bu nedenle bitkilerde biiyiime siirsizdir. Kok ve gévde uglarinda bulunan birincil
meristem doku koni seklinde oldugu i¢in biiylime konisi denir. Biiyiime konisini govdede
geng yapraklar, kokte ise kaliptra (yiiksiik) korur. Bitkinin boyca biiyiimesini saglayan bu
doku, boliinmez dokularin da temelini olusturur.

Dermatojen

Periblem Geng yapraklar

Buylme noktasi

Yan dal

Buyume
baslangici

noktasi

Kaliptra

Kok . Gévde
Bitkide bytime bolgeleri

Resim 2.1: Bitki govde ucunda birincil béliiniir doku

Bitki kok ucunda
birincil boliiniir doku

Merkezi silindir

Korteks

Buyime
bolgesi

Resim 2.2: Bitki kok ucunda birincil boliiniir doku

2.1.2. Tkincil Boliiniir Doku (Sekonder Meristem) (Kambiyum)

Béliinmez doku hiicrelerinin sonradan béliinme 6zelligi kazanmasiyla olusur. Ikincil
meristematik dokuya kambiyum da denir. Kambiyum, iki ¢enekli ¢ok yillik bitkiler ile
kozalakl1 bitkilerde bulunur. Kambiyum, bitkinin enine biiyiimesini saglar. ki gesittir.

> i¢ kambiyum: Bitkilerde her yil ilkbahar ve sonbaharda iletim demetleri
olusturur. Bu demetlerin sayis1 bitkinin yaginin hesaplanmasini saglar.

»  Dis kambiyum: Cok yillik bitkilerde ikinci y1l gévdedeki epidermis parcalanir.
Yerine mantar doku olusur.
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Resim 2.3: Kambiyum

2.2. Boliinmez Dokular

Boliiniir dokuyu olusturan hiicreler zamanla degisiklige ugrayarak boliinmez dokular
olusturur. Boliinmez doku hiicrelerinin 6zellikleri sunlardir:

YVVVYVYYYVY

Hiicreler boliinme 6zelligini kaybetmistir.
Bazi hiicreler oliidiir.

Hiicre ceperi kalindir.

Kofullar biiytiktiir.

Hiicrelerin sitoplazmasi azdir.

Hiicrelerin arasinda bosluk bulunur.

Boliinmez dokular yapi ve islevlerine gore bes gruba ayrilir. Bunlar; temel doku,
koruyucu doku, destek doku, iletim dokusu ve salgi dokudur.

2.2.1. Parankima Doku (Temel Doku)

Parankima doku diger dokularin arasim1 doldurur. Parankima hiicreleri, ince ¢eperli,
bol sitoplazmali ve canlidir. Parankima dokusu dort gesittir.

>

Oziimleme parankimasi: Bitkinin 155k alan kisimlarinda  6zellikle
yapraklarinda bulunur. Fotosentezde rol oynayan o6ziimleme parankimasi,
yapragin mezofil tabakasinda bulunur. Mezofil tabakasi, palizat ve siinger
parankimasi olmak {izere iki kisimdan olusur. Palizat parankimasi hiicreleri
epidermisin altindadir. Silindir seklinde, bol kloroplasthidir; sik ve diizenli
dizilmistir. Siinger parankimasi hiicreleri ise daha az kloroplastlidir. Diizensiz
dizilir ve aralarinda bosluk bulunur.
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Palizat
parankimasi

lletim
dokusu

Kiitikula

Ust
epidermis

Yapragin enine kesitinde
dziimleme parankimasinin
yeri ve yapist

1 Tletim
demeti

Alt

' W cpideinis

lletim parankimasi hiicresi ~ Stoma Stoma hiicreleri

Resim 2.4: Yapragmn enine kesitinde dokular

Iletim parankimasi: Oziimleme parankimasi ile iletim demetleri arasinda
bulunur. Hiicrelerde kloroplast bulunmaz. Iletim parankimasmin gorevi,
fotosentez yapan dokularla iletim demetleri arasinda su, madensel tuzlar ve
organik besinlerin iletilmesini saglamaktir.

konallon
Siinget
paranmasi

\

Resim 2.5: iletim parankimasi

Depo parankimasi: Bitkilerin kok, govde, tohum ve meyvelerinde bulunur.
Besin ve su depolar. Ornegin; kaktiiste su, zeytinde yag, patateste nisasta
depolayan parankima bulunur.

Havalandirma parankimasi: Bataklik ve su bitkilerinin kdk ve govdelerinde
bulunur. Hiicrelerin arasinda genis bosluklar vardir. Bu bosluklarda hava

depolanr.
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Havalandirma
bogluklang

Parankima
hicrelen

Resim 2.6: Havalandirma parankimasi
2.2.2. Koruyucu Doku

Bitkilerde kok, govde, yaprak ve meyvelerin iizerini Orterek altindaki dokulari dis
etkenlere karsi korur. Kalin geperli ve klorofilsiz hiicrelerden olusur. Bitkinin gaz alig-
verisini ve su kaybini diizenler. Koruyucu doku ikiye ayrilir.

Yapragin . . Giines 15131
Kesili  h L9~ :Jstepidermis

f Palizad doku
k

1

: g(g%rim si

Yaprak 2
damar’

~9"~bwﬁg(x bordicksit
- Okefor, ar icksi
Resim 2.7: Yapragn enine Kesiti

> Epidermis: Boliniir dokunun en distaki hiicrelerinin farklilasmasi ile olusur.
Epidermis, yasam boyu tiim bitkilerin govde ve yapraklarinin Kkoruyucu
dokusudur.

Resim 2.8: Kokte epidermis
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Epidermis hiicrelerinin 6zellikleri sunlardir:

. Genellikle tek sirali hiicrelerden olusur.
o Hiicreler arasinda bosluklar yoktur.
o Hiicrelerde kloroplast bulunmaz.

Epidermisin tizerinde kiitikula tabakasi bulunur. Kiitikula, bitkinin su kaybini dnler.
Toprak isti kisimlarda bulunur. Kokte bulunmaz. Kiitikula tabakasinin kalinhigi ¢evresel
faktorlere gore degisir. Kurak bolgelerde yasayan bitkilerde kiitikula tabakasi kalin, nemli
bolgelerde yasayanlarda ise incedir.

Epidermis hiicreleri farklilasarak tiiy, diken ve stomalart meydana getirir. Epidermis
hiicrelerinin bazilar1 disartya dogru uzayarak tiiyleri meydana getirir. Tiyler cesitli sekil ve
yapilardadir, farkli gérevler istlenir. Koklerde emme, 1sirgan otunda Savunma, nanede
salgilama, sarmasikta ise tutunma gorevlerini yapar.

Yapraklarda ve geng govdede bazi epidermis hiicrelerinin farklilagmasi ile gézenekler
(stomalar) olusur. Stomalar karsilikli gelmis iki fasulye tanesi gibidir. Stomalarin birbirine
bakan ylizeylerinin ¢eperleri kalin, distaki kisimlar ince g¢eperlidir. Turgor basincina baglh
olarak stomalar acilir ya da kapanir. Stoma hiicrelerinde kloroplast organeli bulunur. Bu
hiicreler fotosentez yapar. Acilip kapanarak gaz aligverisini ve su kaybin1 diizenler.

Stomalarin yeri ve sayisi, bitkinin yasam kosullarina ve genetik 6zelliklerine gore
degisir. Kara bitkilerinde genellikle yapragin alt epidermisinde, su bitkilerinde ise yapragin
iist epidermisinde bulunur. Su kaybinin ¢ok oldugu kurak iklim bitkilerinde stomalar az
sayida ve derindedir. Nemli bolge bitkilerinde ise ¢ok sayida ve yiizeye yakin bulunur.

Resim 2.9: Zambak bitkisinde stomalarin goriiniisii

> Mantar doku: Cok yillik bitkilerde ikinci yil, kok ve govdedeki epidermis
parcalanir. Epidermisin yerini mantar kambiyumundan olusan mantar doku alir.
Cok tabakalt mantar doku hiicreleri oliidiir. Hiicrelerin i¢i hava ile doludur ve su
gecirmez. Mantar doku arasinda gaz aligverisi saglayan kovukguklar bulunur.
Kovukeuklar siirekli aciktir, gévde yiizeyinde yuvarlak kabartilar seklinde
bulunur.
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Mantar Doku Kovucuk

Pargalanmug
epidermis

| Mantar
doku

| Mantar
boliiniir doku

- Parankima

Resim 2.10: Aga¢ govdesinde mantar doku

2.2.3. Destek Doku

Bitkiler canliliklarim siirdiiriip yapilarim korumak igin distan gelen etkilere karsi
kendini korumak zorundadir. Bitkilere sekil ve destek veren dokulara destek dokular denir.

Otsu bitkilerde seliiloz ¢eper ve turgor basinci destek gorevi yapar. Cok yillik
bitkilerde ise pek doku ve sert doku destek gdrevi yapar.

Sert doku iplikleri

Parankima
hiicresi

Resim 2.11: Destek doku hiicreleri Resim 2. 12: Destek doku iplikleri

> Pek doku (Kollenkima): Geng bitkilerin bityiiyen kisimlari ile ¢igek, yaprak ve
meyve saplarinda, bazi otsu bitkilerin gévdelerinde bulunur. Pek doku hiicreleri
canlidir. Hiicre ¢eperlerinde kalinlagma goriiliir. Kalinlagma, c¢epere biriken
seliiloz ve pektinle saglanir. Kalinlagma hiicre ¢eperinin koselerinde ise kdse
kollenkimasi, hiicre ¢eperinin her tarafinda ise levha kollenkimas1 adin1 alir.
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KOLLENKIMA B

Resim 2.13: Yaprakta kollenkima dokularinin yeri

> Sert doku (Sklerankima): Hiicre c¢eperlerinin kalinlasmasi nedeniyle
sitoplazmas1 ve ¢ekirdekleri kayboldugu igin hiicreleri 6liidiir. Sekillerine gore
ikiye ayrilir.

. Tas hiicreleri: Enleri boylar1 birbirine esittir.
J Sert doku iplikleri: Iki ucu sivri ig seklindeki hiicrelerdir.

Bambuda sert doku SAEACKa IRl

iplikieri

Resim 2.14: Bambu bitkisinde sert doku iplikleri

2.2.4. iletim Doku

Damarsiz bitkilerin diginda iletim dokular1 biitiin bitkilerde bulunur. Kok ile yaprak
arasinda madde taginmasini saglar. Odun ve soymuk borular1 iletim dokuyu olusturur.

> Odun borular:: Boliniir dokudan olusan hiicreler, {ist iiste gelerek zamanla
cekirdek ve sitoplazmalarmi kaybeder. Hiicre ¢eperinde odun 6zii birikerek
kalinlagmalara neden olur. Hiicreler arasindaki zarlar, eriyerek kaybolur.
Boylece kilcal boru 6zelliginde odun borulari olusur. Odun borulari, trakeid
denen tiip seklindeki hiicre ve hiicreler ile bu hiicrelere uyum saglamig
parankima ve sklerankima hiicrelerinden olusur. Yan borularla iliski ¢ok sayida
gecitlerle saglanir. Odun borulari demetler halinde bulunur.
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Arkadas

[;T%ﬁmmj hiicre
— i I8 s e

Resim 2.15: Odun borular1

Odun borularinin 6zellikleri sunlardir:

Hiicreler cansizdir.

Odun borularinda tagima, tek yonliidiir.
Su ve mineral maddeler tasinir.
Tasima hizlidir.

> Soymuk borulari: Canli hiicrelerin tek sira halinde iist {iste dizilmesiyle olusur.
lletim demetini meydana getiren hiicrelerin boylar1 uzar, kofullar olusur,
sitoplazma ve ¢ekirdekleri kenara cekilir. Ust {iste gelen hiicrelerin arasindaki
zarlarda yer yer delikler olusur. Bu delikli yapi, kalbura benzer. Bu nedenle
soymuk borularina kalburlu borular da denir. Soymuk borularinin 6zellikleri:

. Hiicreler canlidir.
Soymuk borularinda tagima, ¢ift yonliidiir.

o Yaprakta sentezlenen fotosentez fiiriinlerini bitkinin diger kisimlarina,
topraktan alinan organik maddeleri de yapraklara tasir.

° Tasima yavastir.
Ana  Ark Kalbur Kalburlu
rkadag Ara Geper  ara geper

Hlicre Hlcre Hlcresi

Sekil 2.1: Soymuk borulari
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2.2.5. Salg1 Doku

Salg1 doku hiicreleri, bitkinin ¢esitli dokular1 arasinda toplu veya tek tek dagilmig
durumda bulunur. Salgi doku hiicrelerinin 6zellikleri sunlardir:

> Sitoplazmalar1 boldur.
> Cekirdekleri iridir.
> Kofullar kiigiiktiir.

Salgilar bazen hiicre icinde biriktirilir. icinde salg1 biriken hiicre, zamanla canliligin
yitirir. Bazen de hiicrede olusturulan salgi, hiicre disina atilir. Salgi doku, biiyiik bir hiicre
olabilecegi gibi ¢ok sayida hiicreden olusan salgi cebi veya salgi borusu seklinde de olabilir.

Resim 2.16: Salgi hiicresi Resim 2.17: Salgi borulari

> Salgi dokunun gorevleri sunlardir:

Isirgan otunda oldugu gibi yakici salgilar, korumay1 saglar.

Bocekgil bitkilerde sindirim salgilari, boceklerin sindirimini saglar.
Cigeklerden salgilanan bal 6zii, bocekleri cezbederek tozlagsmayi saglar.
Baz salgilar, ciiriik¢iil mikroorganizmalardan korunmayi saglar.
Hashas ve kauguktaki salgilar, yaralarin onarilmasini saglar.

Baz salgilar, bitkinin hayvanlar tarafindan yenilmesini saglar.
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UYGULAMA FAALIYETI

Laboratuvar kosullarinda bitki dokularini taniyiniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
» Mikroskobu 1s18a gore ayarlayimiz.
» Mikroskobu ayarlayiniz. > Isinize yarayacak mikroskobu temin
ediniz.

» Kesiti ¢ok ince aliniz.

> Bitkiden kesit almiz, » Kesitin yipranmamasina dikkat ediniz.

» Lamin temizligine dikkat ediniz.

» Kesiti lam {izerine yerlestiriniz. » Gerekirse Kesitin tizerine saf su
damlatiniz.

» Lameli lamin iizerine kapatiniz. > Larnel%n ylizeyine dokunmaymniz.
» Lameli fazla bastirmayiniz.

» Kesiti mikroskoba yerlestiriniz. » Lam ve lameli yanlarindan tutunuz.

» Uygun objektifte inceleyiniz. » Objektifin ayarini iyi yapiniz.

;Zigsrdukle“nm gizgisiz deftere > Gordiiklerinizi eksiksiz ¢iziniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
(X) isareti koyarak kendinizi

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Mikroskobu ayarladiniz mi?

Bitkiden ince kesit alabildiniz mi?

Kesiti lam iizerine yerlestirdiniz mi?

Lameli lamin iizerine kapattiniz mi?

Lam ve lameli yanlarindan tuttunuz mu?

Kesiti mikroskoba yerlestirdiniz mi?

Objektifin ayarimi iyi yaptiniz mi?

Mikroskopta inceleme yapabildiniz mi?

Gordiiklerinizi ¢izdiniz mi?

P OIONOOOTAWIN(F

0 | Bitkilerin degisik dokularindaki farki gérdiiniiz mii?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise “ Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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10.

11.

12.

13.

OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagida verilen ciimleleri dogru - yanhs durumuna gore isaretleyiniz.
(...)Kambiyum bitkinin enine kalinlagsmasini saglar.

(...)Boliiniir doku hiicreleri cansizdir.

(...)Stomalar mantar doku i¢inde yer alir.

(...)Otsu bitkilerde turgor basinci bitkiye desteklik saglar.

(...)Soymuk borular cansiz hiicrelerden yapilmistir.

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

Oziimleme parankimasi bitkinin 151k alan béliimlerinde, 6zellikle ..................
bulunur.

Soymuk borularina .....................o.eelll. borular da denir.

Boliinmez dokular ........................... dokulardan olusur.

Havalandirma parankimasi .................... V€ iiirnn, bitkilerinde bulunur.
Epidermis tabakasinin {izerinde ...................... tabakas1 bulunur.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidaki 6zelliklerden hangisi boliiniir doku i¢in séylenemez?
A) Cekirdekleri iridir.

B) Sitoplazmalari boldur.

C) Kofullart biiyiiktiir.

D) Hiicre zarlar1 incedir.

Bitkilerde mantar doku ile kovukguk arasindaki iliskiye benzer bir iligki, epidermis ile
asagidakilerden hangisi arasinda bulunur?

A) Kiitikula

B) Emici tity

C) Siinger parankimasi

D) Stoma

Asagidakilerden hangisinde kloroplast bulunur?
A) Stoma hiicreleri

B) Alt epidermis

C) Kambiyum

D) Ust epidermis
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14.  Asagida verilen 6zelliklerden hangisi, boliiniir doku hiicrelerinin 6zellikleri i¢in yanlis
verilmistir?
A) Hiicreleri kiigiiktiir
B) Hiicre sitoplazmalari boldur
C) Hiicre kofullar bityiiktiir
D) Hiicre ¢eperleri incedir

15.  Asagidakilerden hangisi ince zarli, bol sitoplazmali, biiyiik ¢ekirdekli ve devaml
cogalabilen hiicrelerden yapilmistir?
A) Kambiyum
B) Mantar
C) Parankima
D) Kollenkima

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimz.
Cevaplarmizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Bazi hiicre organellerinin iirettigi ve tiikettigi maddeler ile ilgili olarak asagida
verilenlerden hangisi yanlistir?

A)  Mitokondri karbondioksit iiretir.

B) Ribozom su iretir.

C) Cekirdek ATP iiretir.

D) Kiloroplast oksijen iiretir.

Hiicre sitoplazmasinda bulunan asagidaki organellerden hangisi zarli yapiya sahip
degildir?

A)  Mitokondri

B) Ribozom

C) Kloroplast

D) Golgi aygiti

Asagidakilerden hangisi salgi dokularin 6zelliklerinden degildir?
A) Sitoplazmalari bol

B)  Cekirdekleri iri

C) Kofullan kiigiik

D) Kofullar biiyiik

fletim demetleri hangi doku tarafindan olusturulur?
A)  I¢ kambiyum

B) Dis kambiyum

C) Sertdoku

D) Pekdoku

Mezofil tabakasinda diizensiz hiicrelerden meydana gelen yapiya ne ad verilir?
A) Palizat parankimasi

B)  Siinger parankimasi

C) Epidermis

D) Kambiyum
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Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

6.  Bataklik ve su bitkilerinin kok ve govdelerinde ............... parankimasi bulunur.
7. Koruyucudoku........... V€ i dokudan olusur.

8.  Enleri boylarina esit olan sert doku hiicrelerine ................ denir.

9. Soymuk borularda hiicreler ................. dir.

10. Kollankima .................. V€ iieriieninnnnn, olmak tizere iki gesittir.
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit ettiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete geri donerek tekrarlayiniz. Cevaplarinizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile
gecmek icin 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI -1’iN CEVAP ANAHTARI

1 Y

2 D

3 Y

4 D

5 D

6 Seliiloz

7 Basit ve kenarh
8 Yumurta ve polen
9 Yesil

10 Besin

11 C

12 D

13 A

14 B

15 D

OGRENME FAALIYETI -2°NiN CEVAP ANAHTARI

1 D

2 Y

3 Y

4 D

5 Y

6 Yaprakta
7 Kalburlu
8 Boliiniir
9 Bataklik ve su
10 kiitikula
11 C

12 D

13 A

14 C

15 A
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

B

A
B
Havalandirma
Epidermis, mantar
Tas hiicreleri
Canh
Kose, levha

OO (NO|OTR~WIN|(F-

=
o
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